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Abstract of EP0333631 

The stacking machine consists of a sheet-metal 
table (8) provided with slots, on which the 
machine-made construction steel mats (4, 5) are 
placed side by side in parallel, of at least two 
arms (7) secured on a rotatable shaft (6) and of 
at least two bars (1 ) which can be extended over 
the stacking position (9). The bars (1 ) are 
provided with driver pins (2, 3), which project 
from the table (8) through slots and feed the steel 
mats (4, 5) to the stacking position (9) by 
displacement of the bars (1). The arms (7) have 
clamping devices (50, 52) for the steel mats (4, 
5). The arms (7) can be rotated by 180 DEG out 
of a rest position through slots in the table (8) by 
means of the shaft (6). 
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@ Stapelmaschine fQr Baustahlmatten. 

@ Die Stapelmaschine besteht aus einem mit Schlitzen 
versehenen Blechtisch (8) auf den die maschineil gefertigten 
Baustahlmatten (4, 5) parallel nebenelnander gelegt werden, 
aus mindestens zwei, an einer drehbaren Welle (6) befestigten 
Armen(7) und aus mindestens zwel Ober die Stapelposition (9) 
ausfahrbare Baiken (1). Die Balken (1) sind mit Mitnehmerstif- 
ten (2, 3) versehen die durch Schlitze aus dem Tisch (8) 
hervorragen und die Stahimatten (4, 5) durch Verschiebung der 
Balken (1) der Stapelposition (9) zufQhren. Die Arme (7) weisen 
Klemmvorrichtungen (50, 52) fur die Stahimatten (4, 5) auf. Die 
Arme (7) sind aus einer Ruhelage mittels der Welle (6) durch 
Schlitze im Tisch (8) hindurch urn 180° drehbar. 
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Beschreibung 

Stapelmaschine fur 

Die Erfindung betrifft eine Stapelmaschine fur 
Baustahlmatten gemass Oberbegriff des Anspruchs 
1. 5 

Stahlmatten bestehen aus rechtwinklig sich kreu- 
zenden Bewehrungsstaben mit glatter, profilierter 
oder gerippter Oberflache mit Durchmessern bis zu 
16 mm, die an den Kreuzungspunkten durch Wieder- 
stands-Punktschweissung miteinander verbunden 10 
sind. Die Matten werden heute auf fast alien 
Anwendungsgebieten des Hoch- und Tief-Stahlbe- 
tonbaues eingesetzt. Ais industriell vorgefertigtes 
Bewehrungseiement sind die Stahlmatten zum Mas- 
senprodukt geworden. Betonstahlmatten ersetzen 15 
uberaus kostengunstig einen grossen Teil der beim 
Verlegen erforderlichen Handarbeit durch eine auto- 
matische Fertigung In der Fabrik. Insbesondere bei 
flachenartigen Bauteilen wie Decken, Sohlplatten, 
Betonfahrbahnen, wo nur in geringem Masse ein 20 
zusatzliches Schneiden und Biegen anfallt, wird der 
Kostenvorteil am grossten. 

Ein weiteres vorteilhaftes Anwendungsgebiet ist 
die Fertigteilbauweise, bei der Stahlmatten in eine 
Verschalung eingebracht werden welche anschlies- 25 
send mit Beton oder Gasbeton ausgegossen wird. 
Diese Stahlmatten haben festliegende Langen und 
Breiten die wesentlich kleiner sind ais die der Matten 
welche in der Ortbetonbauweise eingesetzt werden; 
ausserdem haben die Bewehrungsstabe nur einen 30 
Durchmesser von etwa, 5 mm. Die.Matten haben 
folgiich einen relativ grossen Volumen/Gewicht 
Faktor. Aus Transportgrunden werden die Matten 
derart gestapelt, dass die Querstabe von zwei 
benach barten Matten jeweils nebeneinander zu 35 
liegen kommen. Jede zweite, aus der Widerstands- 
schweissmaschine kommende Matte wird folgiich 
umgedreht, bevor sie auf den Stapel abgelegt wird. 
Zusatzlich kommt, dass ublicherweise eine Wider- 
standsschweissmaschine mit zwei Bahnen einge- 40 
setzt wird und die gefertigten Matten auf einem 
einzigen Stapel abgelegt werden. 

Die vorliegende Erfindung hat sich ais Aufgabe 
gestellt, eine Stapelmaschine zu schaffen, welche 
ein derartiges Stapeln erlaubt. Diese Aufgabe wird 45 
durch die in Anspruch 1 angegebene Erfindung 
gelost. Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung 
sind in den abhangigen Anspruchen angegeben. 

Die Erfindung wird anhand von Zeichnungen, 
welche eine Ausfuhrmoglichkeit darstellen, naher 50 
erlautert. Es zeigen: 

- die Fig. 1 - 4 schematische Schnitte durch 
die Stapelmaschine in aufelnanderfolgenden 
Arbeitsstufen. 

- die Fig. 5, eine schematische Seitenansicht 55 
der Festklemmvorrichtung der Stahlmatte und 

- die Fig. 6, eine Draufsicht der Stapelmaschi- 
ne. 

Auf Fig. 1 ist ein Balken 1 zu erkennen, der uber 
etwa die Halfte seiner Lange in Pfeilrichtung ver- 60 
schoben werden kann. An dem Balken sind zwei 
Mitnehmerstifte 2, 3 mittels Verschraubung befe- 
stigt. Auf einem Blechtisch 8 liegen zwei Stahlmatten 




Baustahlmatten 

4, 5. Dieser Tisch besitzt langliche Schlitze, durch 
die sich die Mitnehmerstifte 2 und 3 frei bewegen 
konnen. Ausserdem ist ein Arm 7 dargestellt. 
welcher an einer drehbaren Welle 6 befestigt ist. 
Auch hier sind Schlitze in dem Blechtisch vorgese- 
hen, so dass die Arme 7 sich aus ihrer dargestellten 
Ruhelage urn etwa 180° in Uhrzeiger-Richtung, zur 
Stapelposition 9 hin, frei drehen konnen. Urn die 
Arme 7 zu bewegen, kann bspw. ein Hebelarm 64, 
auf den ein Hydraulikmotor 63 wirkt (siehe Fig.6) an 
der Welle 6 befestigt werden; die Balken 1 werden 
vorteilhafterweise uber Zahnstangen durch Eiektro- 
motoren 65 bewegt. Die verschiedenen Lagen der 
Balken 1 und der Dreharme 7 werden mittels 
Sensoren uberwacht, welche an einen Rechner 
angeschlossen sind. Der Rechner steuert den 
Elektro- und den Hyraulik-Motor sowie die Fest- 
klemmvorrichtung, auf die naher anhand von Fig. 5 
eingegangen wird. Bel Aenderung der Abmessun- 
gen oder der Stababstande der verschweissten 
Stahlmatten kann mittels weniger Handgriffe -Ver- 
stellen der Mitnehmerstifte 2, 3, auf den Balken 
sowie Eingabe der neuen Daten in den Rechner- in 
wenigen Minuten die Stapelmaschine den neuen 
Gegebenheiten angepasst werden. Es sei noch 
bemerkt, dass der Blechtisch 8 sich etwa auf der 
Hohe befindet auf der die Matten aus den Bahnen 
60, 61 der Schweissmaschine (siehe Fig. 6) kom- 
men. Zwischen letzteren und der Stapelmaschine ist 
ein Satz angetriebener Rollen 62 angeordnet, wel- 
che die Stahlmatten in die gewunschte Lage auf dem 
Tisch 8 befordern i.e. neben die Stapelposition 9. 

Auf Fig. 2 ist ein Balken 1 in ausgefahrener Lage 
zu erkennen. Die Mitnehmerstifte 3 haben die 
Matte 5 vom Tisch 8 geschoben und diese liegt nun 
frei auf den Balken 1. Die seitliche Bewegung der 
Balken 1 hat uber die Mitnehmerstifte 2 die Matte 4 
derart verschoben, dass diese nun die fruhere Lage 
der Matte 5 einnimmt. 

In der auf Fig. 3 dargestellten Lage, haben die 
Arme 7 sich urn etwa 75° gedreht. wobei die Matte 4 
durch die Festklemmvorrichtung 50, 51 auf den 
Armen festgehalten wird. Die Balken 1 konnen 
nunmehr in ihre Ausgangslage zuruckgefahren wer- 
den und die Matte 5 fallt frei auf die Stapelposition 9. 

In der letzten dargestellten Lage (siehe Fig.4) der 
Stapelmaschine haben die Arme 7 sich urn etwa 
180° gedreht. Die Stahlmatte 4 wird noch an den 
Armen 7 festgehalten, wahrend die Matte 5 auf dem 
Stapel liegt. Zusatzlich sind hier noch die ublichen 
Fuhrungselemente 40 angedeutet welche ein Aus- 
brechen der Matten wahrend des frelen Falles 
vermetden und einen tadellosen Stapel sicherstellen. 
Derartige Elemente sind von Vorteil aber nlcht 
unbedingt erforderlich. Nach dem Losen der Matte 
fahren die Arme 7 in ihre Ausgangslage zuruck und 
die zwei nachsten Matten kSnnen auf den Tisch 9 
geschoben werden. 

Die auf Fig. 5 dargestellte Festklemmvorrichtung 
besteht im wesentlichen aus zwei Haken, wobei der 
eine (Bezugszeichen 50) in Hohe des aussersten 
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Langsstabes der Matte 4 f an dem Arm 7 befestigt 1st 
und der zweite (Bezugszeichen 52) Ober einen 
Luftdruckzylinder 51 bewegt werden kann. Beide 
Haken sind leicht in Richtung der zu klemmenden 
Langsstabe hin gekrummt. Um die Langs-Verschie- 
bung der Matten 4 aus der Schweissmaschine 
heraus nicht zu beeintrachtigen, liegen die Haken 50, 
52 knapp unter der Tischebene. Bei der Drehbewe- 
gung der Welle 6 kommt die Matte auf die Arme zu 
liegen und gleitet einige Zentimeter bis sie an dem 
Haken 50 anliegt; dann wird der Luftdruckzylinder 51 
unter Druck gesetzt und der Haken 52 klemmt die 
Matte fest. Der Luftdruck, welcher einen festen Halt 
der Matte auf dem Arm sicherstellt ohne die 
Stabe/Schweiss-Stellen zu beschadigen wird durch 
einfache Versuche bestimmt. Da der Luftdruckzylin- 
der den Haken 52 uber eine grossere Distanz 
bewegen kann, besteht Im Prinzip die Moglichkeit, 
Matten mit verschiedenen Stababstanden festzu- 
klemmen ohne den Haken 50 und den Luftdruckzy- 
linder 51 zu verstellen. Um ein seitliches Ausbrechen 
des Hakens zu vermeiden kann es bei schweren 
Matten von Vorteil sein, diesen an einem Rollwagen 
zu befestigen; die Rollen werden in einer am Arm 7 
befestigten Langsschiene gefuhrt. 

Neben einer mechanischen Festklemmvorrlch- 
tung, wobei die anhand der Fig. 5 beschriebene 
Ausfuhrungsform sich besonders gut bewahrt hat, 
kann auch auf Elektromagnete zuruckgegriffen wer- 
den. Hier muss aber bedacht werden, dass diese die 
Matten magnetisieren, was bei vielen Kunden uner- 
wunscht ist. 

Bei der auf Fig.6 gezeigten Draufsicht der Stapel- 
maschine -ohne Matten- wurden dieselben Bezugs- 
zeichen wie bisher verwendet, so dass weitere 
Erklarungen sich ertibrigen. Bemerkt sei auch hier, 
dass das funktionelle Zusammenwirken der Teile 
erlautert werden soil aber deren relative Abmessun- 
gen nicht stimmen. In der dargestellten Ausfuhrung 
besltzt die Maschine drei Balken 1 und drei, mit 
Festklemmvorrichtungen versehene Dreharme 7; 
wie aus dem Stapel9 ersichtlich, haben die Matten 
zwar die nominale Breite aber nur etwa 2/3 der 
Lange fQr die die Maschine ausgelegt ist. Ein Teil des 
Biechtisches 8 wurde weggelassen, um den Dre- 
harm 6 zu zeigen. 
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durch die die Arme sich beim Drehen bewegen 
konnen und, dass wenigstens zwei quer zur 
Welle uber die Stapelposition ausfahrbare Bal- 
ken (1) vorgesehen sind, welche sich in Ruhela- 

5 ge unter dem Tisch befinden, wobei die Balken 

mit Mitnehmerstiften versehen sind, die durch 
Schlitze aus dem Tisch hervorragen, wodurch 
die Matten bei der Bewegung der Balken 
parallel zueinander zur Stapelposition hin ver- 

10 schoben werden. 

2. Stapelmaschine gemass Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, dass wenigstens zwei 
Arme (7) mit einer Festklemmvorrichtung fur 
die Matten versehen sind. 

15 3. Stapelmaschine gemass Anspruch 2, da- 

durch gekennzeichnet, dass die Festklemmvor- 
richtung aus zwei Haken (50, 52) besteht, wobei 
der eine am Arm besfestigt ist und der andere 
langs des Armes (7) beweglich ist. 
20 4. Stapelmaschine gemass Anspruch 3, da- 

durch gekennzeichnet, dass der eine Haken 
(52) Qber einen Luftdruckzylinder (51) bewegt 
wird. 

5. Stapelmaschine gemass Anspruch 1, da- 
25 durch gekennzeichnet, dass die Welle (6) durch 

einen Hebelarm (€4) und einen Hydraulikmotor 
(63) gedrehtwird. 

6. Stapelmaschine gemass Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Balken mit 

30 Zahnstangen versehen sind, die durch Elektro- 

motoren (65) bewegt werden. 
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PatentansprQche 

50 

1. Stapelmaschine zum Stapeln von Bau- 
stahlmatten (4,5), welche in einer Schweissma- 
schine mit zwei Bahnen (60, 61) gefertigt 
werden, auf einer einzigen Stapelposition (9), 
wobei die Querst&be von zwei benachbarten 55 
Matten (4, 5) sich jeweils nebeneinander befin- 
den. dadurch gekennzeichnet, dass seitlich von 
einem Blechtisch (8) auf den die gefertigten 
Matten parallel nebeneinander zu liegen kom- 
men. eine drehbare Welle (6) angeordnet ist, an 60 
der wenigstens zwei quer zu ihr ausgerichtete 
Arme (7) befestigt sind, die sich in Ruhelage 
knapp unter der Tischebene befinden und in 
ausgefahrener Lage uber der Stapelposition 
(9), wobei der Tisch mit Schlitzen versehen ist 65 
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